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Funktionale Sicherheit fiir Stellventile, Drehkegelventile, Kugelhdhne und Stellklappen

1 Anwendungsbereich

In sicherheitsgerichteten Kreisen werden Stellventile mit den zugehérigen Antrieben zum Absperren von Rohrleitungen
verwendet. Alternativ ist auch der Einsatz zur Entspannung, d. h. zur vollsténdigen Offnung des Ventils maglich.

2 Giltigkeit dieses Handbuchs

Dieses Handbuch gilt fiir Stellventile von SAMSON:

= SAMSON AG

® LEUSCH GmbH Industriearmaturen

m PFEIFFER Chemie-Armaturenbau GmbH
m VETEC Ventiltechnik GmbH

Die jeweiligen Gertitetypen sind den Herstellererklérungen im Anhang 1 dieses Handbuchs zu entnehmen.

Die Zuordnung eines Gerdts zu den einzelnen Ausfihrungen kann anhand der Typenschilder auf den Gerdéten

erfo|gen.
SAMSON |6 s T
OC € 1 ! & O Bild 1: Typenschild Ventil
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1...5  PED (Pressure Equipment Directive — Druckgerdterichtlinie), Art. 4, Abs. 3
Kennnummer der benannten Stelle, Fluidgruppe und Kategorie

6 Typenbezeichnung
8 Werkstoff

9 Bavjahr

10 Nennweite:

DIN: DN - ANSI: NPS - JIS: DN ... A/B
11 Nenndruck:

DIN: PN - ANSI: CL - JIS: K
12 Auftragsnummer mit Anderungsindex

Im Servicefall: ,AA” vorangestellt
13 Auftragsposition

Im Servicefall: Varianten-ID
14 Durchflusskoeffizient:

DIN: Kys-Wert - ANSI: C,-Wert - JIS: C,-Wert
15 Kennlinie:

%: gleichprozentig - Lin: linear - NO/NC: Auf/Zu-Betrieb
16 Sitz-Kegel-Abdichtung:

ME: metallisch (vgl. Kap. 3.3)

HA: Hartmetall

ST: stellitiert®

KE: Keramik

PT: weich dichtend mit PTFE

PK: weich dichtend mit PEEK
17 Sitzcode (Garniturwerkstoff) - auf Anfrage
18  Druckentlastung:

DIN: D - ANSI: B - JIS: B
19 Strdmungsteiler:

1:8T1-3:8T3
20 Produktionsland
21 PSA-Ausfihrung

Das Typenschild wird auf den Deckel geklebt. Das Typenschild enthdlt alle zur Identifizierung
des Gerdits erforderlichen Angaben:

2

® N oA W

o

1
12

Varianten-ID

Seriennummer

Antriebsfliche
Nennsignalbereich in bar
Nennsignalbereich in psi
Arbeitshub in mm
Arbeitsbereich in bar
Arbeitsbereich in psi

Zulgssiger Zuluftdruck p,q, in bar
Zuléssiger Zuluftdruck p,,, in psi
Symbol fiir Sicherheitsstellung

=3t Antriebsstange ausfahrend FA

@ Antriebsstange einfahrend FE
W\ Handbefitigung

14 Anschlussgewinde
15 Membranwerkstoff
16 Fertigungsdatum

SAMSON 3271

e 2
idl no, 3
Wl e HI

Bild 1: Typenschild

Beispiel eines Typenschildes fir ein Ventil Typ 3241
mit pneumatischem Antrieb Typ 3271 oder 3277
der SAMSON AG
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3 Bestimmungsgemdfle Verwendung dieses Handbuchs

Dieses Handbuch soll Planer und Anwender in die Lage versetzen,

m Stellventile als Teil einer Sicherheitsfunktion in den Sicherheitskreis zu integrieren und

m Stellventile sicher zu betreiben.

Dieses Handbuch enthéilt Informationen, Kenngraf3en und Warnungen zur funktionalen Sicherheit nach IEC 61508 und

zur Anwendung in der Prozesstechnik nach IEC 61511. Es enthdlt keine speziellen Angaben zu anderen
Sicherheitsbelangen wie z. B. dem Explosionsschutz oder der elektrischen Sicherheit.

Die Inbetriebnahme und Wartung der Sicherheitskreise darf nur durch qualifiziertes Fachpersonal erfolgen. Siehe hierzu
auch die jeweilige Einbau- und Bedienungsanleitung des Ventils.
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4 Allgemeines zur funktionalen Sicherheit

4.1 Normen, Begriffe und Abkirzungen

Abkirzung Englisch Deutsch
SIL Safety Integrity Level Sicherheits-Integritétslevel
Eine von vier diskreten Stufen zur Spezifizierung der Anforderungen fiir die
Sicherheitsintegrik’jf der sicherheitstechnischen Funktionen, die dem E/E/PE-
sicherheitsbezogenen System zugeordnet werden, wobei der Sicherheits-
Integritétslevel 4 die hachste Stufe und der Sicherheits-Integritéitslevel 1 die
niedrigste Stufe der Sicherheitsintegritét darstellt.
MTBF Mean Time Between Failures Mittlere Zeitdaver zwischen zwei Ausféllen
MTTR Mean Time To Restoration Mittlere Zeitdauer zwischen dem Auftreten eines Fehlers in einem Gerdt oder
System und der Reparatur
HFT Hardware Fault Tolerance Hardware-Fehlertoleranz
Fahigkeit einer Funktionseinheit, eine geforderte Funktion bei Bestehen von
Fehlern oder Abweichungen weiter auszufishren
Ay Failure rate for all safe detected Gesamtausfallrate fir sichere erkannte Ausfélle
failures
. Failure rate for all safe undetected failures Gesamtausfallrate fir sichere unerkannte Ausfélle
Ay Failure rate for all dangerous detected failures | Gesamtausfallrate fir gefdhrliche erkannte Ausfélle
Ay, Failure rate for all dangerous undetected Gesamtausfallrate fir geféhrliche unerkannte Ausfélle
failures
SFF Safe Failure Fraction Anteil ungefdhrlicher Ausfélle
Anteil von Ausfdllen ohne Potential, das sicherheitsbezogene System in einen
gefdhrlichen oder unzuléssigen Funktionszustand zu versetzen
PFD,, Average Probability of Failure on Mittlere Wahrscheinlichkeit gefahrbringender Ausfélle einer Sicherheitsfunk-
Demand tion im Anforderungsfalll
T, Test Interval between life testing of the safety Prisfintervall zwischen Funktionstests der Schutzfunktion
function
Low demand Low demand mode of operation Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate
mode Betriebsart, bei der die Anforderungsrate an das sicherheitsbezogene System
nicht mehr als einmal pro Jahr betrégt und nicht gréfer als die doppelte
Frequenz der Wiederholungspriifung ist
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Abkirzung Englisch
MooN Voting ,M out of N” (e. g. 2003)

MooND Voting ,M out of N” with diagnostics

Relevante Normen

Norm Englisch

IEC 61508 Functional safefy of e|ecfrica|/e|ectronic/pro-

Teil 1-7 grammable electronic safety-related systems

IEC 61511 Functional safety —

Teil 1-3 Safety instrumented systems for the process
industry sector

VDI 2180 Safeguarding of industrial process plants by

Teil 1-5 means of process control engineering

Begriffe

Begriff Erklérung

Deutsch

Auswahlschaltung ,M von N“
Klassifizierung und Beschreibung des sicherheitsbezogenen Systems hinsicht-
lich Redundanz und angewandtem Auswahlverfahren
e ,N” gibt an, wie oft die Sicherheitsfunktion ausgefiihrt wird (Redundanz).
e M” bestimmt, wie viele Kandle korrekt arbeiten miissen.
Beispiel: Druckmessung in 1002-Architektur
Ein sicherheitsbezogenes System entscheidet, dass eine vorgegebene
Druckgrenze iiberschritten ist, wenn einer von zwei Drucksensoren diese
Grenze erreicht. Bei einer 1ool-Architektur ist nur ein Drucksensor vorhanden.

Auswahlschaltung ,M von N“ mit Diagnose

Deutsch

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/
elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme

Funktionale Sicherheit -
Sicherheitstechnische Systeme fiir die Prozessindustrie

Sicherung von Anlagen der Verfahrenstechnik mit Mitteln der Prozessleit-
technik (PLT)

Gefahrbringender Ausfall Ausfall mit dem Potential, das sicherheitsbezogene System in einen gefdhrlichen oder funktionsunféhigen

Zustand zu versetzen

Sicherheitsbezogenes System Ein sicherheitsbezogenes System fihrt die Sicherheitsfunktionen aus, die erforderlich sind, um einen sicheren
Zustand z. B. in einer Anlage zu erreichen oder aufrechtzuerhalten.
Beispiel: Druckmessgerdt, Logikeinheit (z. B. Grenzsignalgeber) und Ventil bilden ein sicherheitsbezogenes

System.

Sicherheitsfunktion Definierte Funktion, die von einem sicherheitsbezogenen System ausgefihrt wird, mit dem Ziel, unter
Beriicksichtigung eines festgelegten Vorfalls, einen sicheren Zustand fiir die Anlage zu erreichen oder
aufrechtzuerhalten.
Beispiel: Grenzdruckiiberwachung
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4.2 Bestimmung des Sicherheits-Integritatslevels

Der erreichbare Sicherheits-Integritétslevel (SIL) wird durch folgende Kenngréf3en zur funktionalen Sicherheit bestimmt:
m Mittlere Wahrscheinlichkeit gefahrbringender Ausfélle einer Sicherheitsfunktion im Anforderungsfall (PFD,,)

m Hardware-Fehlertoleranz (HFT)

m Anteil ungefdhrlicher Ausfélle (SFF)

Die folgende Tabelle nach IEC 61508 und IEC 61511 zeigt die Abhéngigkeit des Slcherhel’rs-Integrltatslevel (SIL) von der
mittleren Wahrscheinlichkeit gefahrbringender Ausfélle einer Sicherheitsfunktion im Anforderungsfall (PFD_, o) Dabei

wird die Betriebsart mit niedriger Anforderungsrote (Low demand mode) betrachtet, d. h. die Anforderungsrate an das
sicherheitsbezogene System ist maximal einmal im Jahr.

Sicherheits-Integritatslevel (SIL) PFD_,, (low demand mode)
4 >10%..< 104
3 >10%...< 103
2 >103..< 10?2
1 >102..< 10"

PFD,,, in der Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate nach IEC 61508-1 Tabelle 2

Sensor, Logikeinheit und Aktor bilden zusammen ein sicherheitsbezogenes System, das eine Sicherheitsfunktion ausfihrt.

Sensor Logikeinheit Aktor
z. B. Druckmessgerdt z. B. SPS z. B. Ventil

PFD <X% <X% <X%

avg

Die Gesamtwahrscheinlichkeit gefahrbringender Ausfalle einer Sicherheitsfunktion (PFD,,, = Summe der Ausfélle von
Sensor, Logikeinheit und Aktor) muss im Anforderungsfall im Bereich des geforderten Sicherheits-Integrittslevels (SIL)
gemoB obiger Tabelle liegen.




Mit Sicherheit kompetent
Funktionale Sicherheit fir Stellventile, Drehkegelventile, Kugelhdhne und Stellklappen

4.3 Hardware-Fehlertoleranz

In der Prozesstechnik werden die erreichbaren Sll:Klassen fir Sensoren, Aktoren und nicht programmierbare
Logikbausteine, wie Trennschaltverstérker und Relais, nach IEC 61511 gemdf3 folgender Tabelle eingeschréinkt.

Sicherheits-Integritatslevel (SIL) | Minimal erforderliche Hardware-Fehlertoleranz (HFT)

1 0
2 1
3 2
4 Spezielle Anforderungen (siehe IEC 61508)

Minimal erforderliche Hardware-Fehlertoleranz (HFT) nach IEC 61511-1 Tabelle 6 fir die Prozesstechnik

Die minimal erforderliche Hardware-Fehlertoleranz kann um 1 reduziert werden, wenn die folgenden
Voraussetzungen erfiillt sind:

m Das Gerdt ist betriebsbewdhrt.
= Bei der Auswahl der Geréte beachten!

m Das Gerdt erlaubt nur die Einstellung der prozessrelevanten Parameter, z. B. Messbereich, Upscale-
oder Downscale-Funktion im Fehlerfall.

= Aktoren haben keine einstellbaren Funktionen.
= Die Einstellung der prozessrelevanten Parameter des Gerdits sind geschiitzt, z. B. durch Jumper oder Passwort.
= Aktoren haben keine einstellbaren Funktionen.

m Die Funktion erfordert eine SIL-Klasse kleiner 4.

Ein Aktor ist einkanalig aufgebaut und hat damit eine Hardware-Fehlertoleranz (HFT) = 0. Daraus folgt ein
einkanaliger Einsatz bis maximal SIL 1 bzw. bei betriebsbewdhrten Geréiten bis maximal SIL 2.

Fur SIL 3 mit betriebsbewdhrten Gerdten sind mindestens zwei redundante Geréte erforderlich.
Fur SIL 3 ohne betriebsbewdhrte Geréte sind mindestens drei redundante Geréte erforderlich.
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5 Bestimmungsgemafer Gebrauch von Stellventilen | verantwortlichkeit
in Sicherheitskreisen

Die Zuverldssigkeit von mechanischen Komponenten wird maf3geblich von den
Einsatzbedingungen und damit von den systematischen Fehlern beeinflusst. Dies ist bei
der Auswahl und Auslegung der Gerdte zu beachten.

Sicherheitstechnische Funktion

Im Normalbetrieb ist der pneumatische Antrieb mit dem Stelldruck beaufschlagt. Zur
Anforderung der sicherheitstechnischen Funktion wird der Antrieb in der Regel ber ein
Magnetventil entlisftet, das Stellventil féhrt getrieben von der Kraft der Feder im Antrieb
in die mechanische Endlage, das Stellventil ist dann entweder vollstéindig gesffnet oder
vollstéindig geschlossen.

Das Erreichen der Endlage darf unter keinen Umsténden durch mechani- A
sche Vorrichtungen, wie z. B. Hubbegrenzungen oder Handréder begrenzt

werden.

Wird der Antrieb wieder mit dem Stelldruck beaufschlagt, geht das Stellventil in die ent- Betreiber

sprechende Lage. Eine eventuell notwendige Verriegelung nach einem Anforderungsfalll
ist betreiberseitig durch geeignete Maf3nahmen sicherzustellen.

Besonderheiten der Aktorik

m Die Medienberiihrung von Aktoren kann zu systematischen Fehlern fishren und damit Betreiber
die sicherheitsbezogene Verfigbarkeit der Schutzeinrichtung beeinflussen. Der Einfluss
der spezifischen Prozessbedingungen ist zu analysieren und bei der Auslegung und
Instandhaltung zu beriicksichtigen.

Diese Bedingungen ergeben sich aus den verfahrenstechnischen Anforderungen. Zum
Ausschluss systematischer Fehler ist die Anlage eines PLT-Stellenblattes nach VDI 2180
Blatt 5, Abschnitt 4, ,Empfehlungen fiir den Bereich Aktorik” empfehlenswert.

Im Zweifelsfall sollte der Hersteller bei der Auslegung zu Rate gezogen A
werden.

Zur Reduzierung systematischer Fehler kann diversitére Redundanz vorteilhaft sein
(z. B. Stellventil und Kugelhahn).
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m Die Mitbenutzung eines Stellventils eines Sicherheitskreises durch einen Regelkreis
einer Betriebseinrichtung bietet die M3glichkeit zu einer Erhdhung des Diagnosegrades
der PLT-Schutzeinrichtung. Die Mitbenutzung kann zu zuséitzlichen Risiken fihren.
Dieser Aspekt ist in der Risikoanalyse zu beriicksichtigen.

® Online-Testverfahren wie ein Teilhubtest (Partial Stroke Test) und andere stellungsreg-
lerbasierte Diagnoseverfahren kdnnen als Stand der Technik angesehen werden. Sie
kdnnen das Intervall der Wiederholungspriifung verléingern oder auch zur Verbesse-
rungOI der Sicherheitsmarge (Aufdeckung unerkannter systematischer Fehler) eingesetzt
werden.

Spezielle Hinweise gibt VDI 2180 Blatt 5, Abschnitt 4.

Vermeidung systematischer Fehler

Zur Vermeidung systematischer Fehler muss der Anwender neben den Herstellerangaben
u. a. folgende anwendungsspezifischen Einflussfaktoren beriicksichtigen:

m Korrosion (Zerstdrung vornehmlich metallischer Werkstoffe infolge chemisch-
physikalischer Vorgéinge)

® Materialermiidung, z. B. bei Faltenbalgabdichtungen

m Verschleif3 durch das Medium

m Abrasion (Materialabtrag infolge strémender Feststoffe)

m Ab- oder Anlagerungen durch das Medium

m Alterung (Schéden infolge von Licht- und Wérmeeinwirkung an organischen
Materialien, z. B. an Kunststoffen und Elastomeren)

m Chemikalienangriff (durch Chemikalien ausgeldste Quell-, Extraktions- und Zersetzungs-
vorgdnge an organischen Materialien, z. B. an Kunststoffen und Elastomeren)

Liegen keine Erfahrungswerte mit den eingesetzten Geréten vor, ist eine zeitnahe
visuelle Uberprisfung der Schutzeinrichtung erforderlich.

Verantwortlichkeit

Betreiber




Mit Sicherheit kompetent
Funktionale Sicherheit fir Stellventile, Drehkegelventile, Kugelhéhne und Stellklappen

5.1 Allgemeine Anforderungen an Stellventile

Fir jeden Einsatzfall missen folgende Randbedingungen durch den Anwender spezifi-
ziert werden:

® Maximale/Minimale Laufzeit Auf = Zu bzw. Zu = Auf
m Erlaubte Leckagemenge
® Maximaler/Minimaler Zuluftdruck des Versorgungsnetzes

m Zur Verfigung stehende Luftleistung in Abhéngigkeit des Druckes
= Anschlussquerschnitte sind zu beachten.

Nennweite (Anschlussléinge < 2 m)

Ks-Wert
0,16 - 0,32 1,4 43 _
Anschluss

Druck (bar) 4 1und 3 4 9

>1,4 >DN 6 >DN 8 >DN 10

>25 >DN 6 >DN 8 >DN 4
>DN 4

>6 >DN 4 >DN 6

Hinweis: Bei einer Anschlusslénge > 2 m ist eine grof3ere Nennweite vorzusehen.

Beispiel: Erforderliche Anschlussquerschnitte fir Magnetventil SAMSOMATIC Typ 3963

SAMSON verfiigt iiber Berechnungsmethoden zur Vorausberechnung der Stellzeit und
zur Auslegung der pneumatischen Verschaltung. Auf Anfrage kann der Anwender bei
der Auswahl der Gerdte unterstiitzt werden.

Die innere Dichtigkeit (Leckagerate) ist regelméflig zu Gberprifen,

m durch Plausibilitétskontrolle im laufenden Betrieb oder

m durch Messung auf einem Dichtheitspriifstand.

Die Art der Uberpriifung ergibt sich aus der Anwendung.

Die &uflere Dichtigkeit (fugitive emission — fliichtige Emission) ist regelméflig zu iber-
prisfen, z. B. durch Absprithen mit einer schaumbildenden Flissigkeit.

Die Bedingungen ergeben sich aus den verfahrenstechnischen Anforderungen.

Verantwortlichkeit

Betreiber

Hersteller

Hersteller

Betreiber
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5.2 Anforderungen an Hubventile Verantwortlichkeit
m Bei Gefahr des Blockierens durch Feststoffe ist ggf. ein Schmutzféinger vorzusehen. Betreiber
Sicherheitseinrichtungen mit Sicherheitsstellung ,Feder o6ffnet” dirfen A

nicht mit Schmutzféngern betrieben werden.

® Zur Reibungsverminderung sind bevorzugt federbelastete Spindeldurchfishrungen Betreiber
einzusetzen. Nachstellbare Spindelabdichtungen diirfen nur von sachkundigen Perso-
nen nachgezogen werden, um ein Blockieren der Spindel zu verhindern.

® Um Korrosion der Federn im Antrieb vorzubeugen, ist das Eindringen von Wasser
und Feuchtigkeit zu verhindern. Dazu ist ein Entliftungsrohr bzw. eine Federraum-
beliftung vorzusehen. A

]

d d
Beispiel: Beispiel:
Regel- und Schnellschluss-Ventil mit Federraumbeliftung Auf/Zu-Ventil mit Federraumbeliftung
®m Durch geeignete Maf3nahmen ist dafiir zu sorgen, dass die Entliftungséffnung des Hersteller / Betreiber

Magnetventils offen gehalten wird.

Beispiel: Entliftungsrohr am Magnetventil
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m Eine Uberprifung der Antriebskréfte zur Erreichung der Sicherheitsstellung
gegen den Prozessdruck ist zwingend erforderlich.
Die Uberpriifung kann auf Nachfrage vom Hersteller vorgenommen werden.

m Die tatséichlichen Antriebskrdfte sollfen das Ventil nicht gegen einen Druck schlief3en,
der Uber dem 1,5fachen des Nenndruckes (PN) der Anlage/des Ventils liegt.
Sollte diese Begrenzung der Antriebskraft technisch nicht méglich sein, ist bei
Reihenschaltung von Armaturen der Einsatz eines Uberstrémventils erforderlich, um
bei eingeschlossenem Medium die Uberschreitung des zuldssigen Betriebsdrucks zu
vermeiden.

Beispiel: Reihenschaltung von Ventilen

m Die vorgegebene Durchflussrichtung (Pfeil auf Gehduse) ist bei Hubventilen zwingend
einzuhalten.

Verantwortlichkeit

A\

Hersteller/Betreiber

Betreiber

A\
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5.3 Anforderungen an Kugelhdhne Verantwortlichkeit
m Bei Kugelhghnen ist zu beachten, dass bei steigendem Differenzdruck des Mediums Hersteller
hohere Losbrechmomente entstehen und héhere Drehmomente des Antriebes erforder-
lich sind.
Differenzdruck Ap in bar 0 3 6 10 16 40
M M M
L in cIj\lm in l\fm in l\cl“m
15 60 3 5 5 5 8 9 11
25 240 5 10 10 10 14 18 28
40 450 10 20 20 20 26 35 52
50 450 15 30 30 33 36 42 73
80 750 25 60 60 66 72 86 144
100 750 40 90 90 105 120 140 251
150 3160 60 120 120 160 210 290 450

max. zul@ssiges Drehmoment, erforderliche Drehmomente und Losbrechmomente

Beispiel: Drehmomentangaben fiir einen Kugelhahn

m Das Medium, insbesondere entfettende, quellende und faserige Medien, kann die Betreiber
Drehmomente nachhaltig beeinflussen.

m Die Betriebsbedingungen, z. B. das Schaltintervall und die Mediumstemperatur, haben A
einen Einfluss auf die Drehmomente.

m Der Zusammenbau von Armatur und Antrieb ist von entscheidender Bedeutung. Hersteller

m Die zuldssigen Drehmomente fiir Kugelhahn-Welle, Wellenadapter und Briicke werden
vom Hersteller nachgewiesen und diirfen auf keinen Fall durch das max. Moment

des Antriebs (Luftmoment und Federmoment) iberschritten werden.
Entsprechende Zugehérigkeiten sind nach DIN EN ISO 5211/DIN EN 15081 (NE 14)

zu beachten.

Flanschtyp FO3 | FO4 | FO5 | FO7 | F10 F12 F14 F16 F25 F30 F35 F40 F48 F60

Maximale Drehmomente
der Befestigungsflansche | 32 = 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 & 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | 32000 | 63000 K 125000 | 250000
in Nm

Maximale Drehmomente der Befestigungsflansche nach DIN EN ISO 5211
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5.4 Anforderungen an Stellklappen

m Bei der Antriebsdimensionierung von Klappen ist zu beachten, dass sowohl das Los-
brechmoment und das SchlieBmoment in der geschlossenen Stellung, als auch das
dynamische Moment in der Offenstellung vom Antrieb aufgebracht werden muss.

m Beim Zusammenbau von Antrieb und Stellklappe sind die Losbrechmomente der
Klappe in Abhéngigkeit des Differenzdruckes und das zuléssige Drehmoment der
Klappenwelle zu beachten.

. Losbrechmoment M in Nm bei Differenzdruck Ap
Nennweite | 7yl. Drehmoment

M, .. in Nm in bar

DN NPS * 0 bar 5 bar 10 bar 16 bar
80 3 280 40 43 45 51
100 4 280 48 54 59 67
150 6 505 91 106 114 157
200 8 785 190 219 269 288
250 10 785 320 364 433 480
300 12 1591 370 467 578 654
400 16 3215 690 903 1089 1239

Beispiel: Erforderliche Herstellerangaben

m Es ist zu beachten, dass bei hheren Differenzdriicken des Mediums gréfiere dynami-
sche Momente entstehen und die Klappe in SchlieBstellung gezogen werden kann.

WA 100
H

] 1o 0 X0 40 50 50 T BO S0

Oftrungiwnkel [Geod

Dynamisches Drehmoment von Stellklappen als Funktion des Offnungswinkels

Verantwortlichkeit

Hersteller

A\

Betreiber

A\




Mit Sicherheit kompetent
Funktionale Sicherheit fir Stellventile, Drehkegelventile, Kugelhdhne und Stellklappen

m Das Medium, insbesondere entfettende, quellende und faserige Medien, kann die
Drehmomente nachhaltig beeinflussen.

m Die Betriebsbedingungen, z. B. das Schaltintervall und die Mediumstemperatur, haben
einen Einfluss auf die Drehmomente.

m Der Zusammenbau von Armatur und Antrieb ist von entscheidender Bedeutung.

m Die zulgssigen Drehmomente fir Klappen-Welle, Wellenadapter und Briicke werden
vom Hersteller nachgewiesen und diirfen auf keinen Fall durch das max. Moment
des Antriebs (Luftmoment und Federmoment) iberschritten werden.
Entsprechende Zugehérigkeiten sind nach DIN EN ISO 5211/DIN EN 15081 (NE 14)
zu beachten. Siehe Abschnitt 5.3 ,Anforderungen an Kugelhéhne”

Verantwortlichkeit

Betreiber

A\

Hersteller

A\
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5.5 Anforderungen an Drehkegelventile Verantwortlichkeit

m Bei der Antriebsdimensionierung ist zu beachten, dass sowohl das SchlieBmoment
in der geschlossen Stellung als auch das dynamische Moment in der Offenstellung
vom Antrieb aufgebracht werden muss.

® Nachstellbare Spindelabdichtungen diirfen nur von sachkundigen Personen nach- Betreiber
gezogen werden, um ein Blockieren der Spindel zu verhindern.
® Um Korrosion der Federn im Antrieb vorzubeugen, ist das Eindringen von Wasser A

und Feuchtigkeit zu verhindern. Dazu ist ein Entliftungsrohr bzw. eine Federraumbe-
liftung vorzusehen.

® Der fachkundige Zusammenbau von Armatur und Antrieb ist von entscheidender Hersteller
Bedeutung.

m Die zuldssigen Drehmomente fir Ventil-Welle, Wellenadapter und Briicke werden vom
Hersteller nachgewiesen und dirfen auf keinen Fall durch das max. Moment des
Antriebs (Luftmoment und Federmoment) iberschritten werden.

Entsprechende Zugehérigkeiten sind nach DIN EN ISO 5211/DIN EN 15081 (NE 14)
zu beachten. Siehe Abschnitt 5.3 ,Anforderungen an Kugelhéhne”

5.6 Wiederholungspriifungen/Einsatzdauer

® Das Intervall der Wiederholungsprisfungen und der Umfang der Prisfungen liegen in Betreiber
der Verantwortung des Betreibers. Dies ist entsprechend zu dokumentieren.
m Bei der Wiederholungspriifung ist das Stellventil durch geeignete Mittel auf einwand- A

freie Funktion zu prifen. Verschlissene Bauteile sind durch Original-Ersatzteile
des Herstellers zu ersetzen.

m Die maximal mégliche Einsatzdaver ist zu spezifizieren.

m Die Anforderungen der Wiederholungspriifung sollten in Form einer Checkliste
zusammengefasst werden. Ein Beispiel ist in Anhang 2 zu finden.
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6 Einbau, Verrohrung und Verkabelung

6.1 Mechanische und pneumatische Installation

® Bei der mechanischen und pneumatischen Installation sind die Einbau- und Bedienungs-
anleitungen der jeweiligen Typen zu beachten.

Der pneumatische Anschluss darf nur an Instrumentenluftnetze erfolgen, die die Qua-
litétsanforderungen nach 1ISO 8573-1:2001 Giiteklasse 3 bzw. 4 erfillen.

Druckluftqualitét geméf3 1ISO 8573-1
Partikelgrof3e und -anzahl Olgehalt Drucktaupunkt
Klasse 4 Klasse 3 Klasse 3

<5 pm und 1000/m3 <1 mg/m® | =20 °C bzw. mindestens 10 K unter der niedrigsten zu
erwartenden Umgebungstemperatur

m Die erforderlichen Mindestquerschnitte der Zuluftleitungen sind einzuhalten.
Siehe hierzu Abschnitt 5.1 ,Allgemeine Anforderungen an Stellventile”.
Nach der Montage ist die Lage der Filter bzw. Filterriickschlagventile an den
Anbaugerdten, z. B. Vorsteuerventilen, zu prifen und ggf. zu korrigieren.

Beispiel: Vorgesteuertes Ex-i-Magnetventil (SAMSOMATIC)

m Die vorgeschriebene Einbaulage der Gerite ist einzuhalten.

® Anschliisse von Verstarkerventilen, die nicht verrohrt bzw. verschlaucht werden, miis-
sen gegen das Eindringen von Schmutz, Wasser etc. zuverldssig durch Filter in der
erforderlichen Gréf3e geschiitzt werden.

Verantwortlichkeit

Betreiber

Betreiber
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6.2 Elektroinstallation Verantwortlichkeit

m Es sind nur Kabel mit dem vorgeschriebenen Auflendurchmessern der eingesetzten Betreiber
Kabelverschraubungen zu verwenden. é

®m Bei Ex-i-Kreisen missen die elektrischen Werte des Kabels den bei der Planung zu-

grunde gelegten Werten entsprechen.

m Verschraubungen und Deckelschrauben sind fest anzuziehen, damit die Schutzart
eingehalten wird.

® Es sind nur Gerdte mit einem geeigneten Potentialausgleich einzubinden.

m Die Installationsvorschriften fir die jeweiligen Explosionsschutzmaf3nahmen sind
einzuhalten.

m Vor der Inbetriebnahme ist die Einhaltung der zul@ssigen Spannung zu priifen.

m Vor der Inbetriebnahme miissen die notwendigen Nachweise (Eigensicherheitsnach-
weise) vorliegen.

m Der Einfluss von Stdrungen auf Leitungen ist zu berpriifen, insbesondere
— die Stérung durch EMV-Einflisse und
— die Stérung durch kapazitive Einflisse bei grof3en Leitungsléingen (Gefahr, dass
ein Magnetventil angezogen bleib).

m Die besonderen Bedingungen aus den Ex-Bescheinigungen sind einzuhalten.

6.3 Installation von Stellventilen

m Stellventile sind schwingungsarm und spannungsfrei einzubauen. Betreiber

® Nach dem Einbau sind die Flanschverbindungen auf Dichtigkeit zu prifen.

m Die Rohrleitung ist vor dem Einbau zu spiilen.
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m Fir eine einwandfreie Funktion des Stellventils sollte die Rohrleitung vor und hinter
dem Ventil auf einer Léinge von mindestens 6 x DN gerade, unverzweigt und unge-
stort ausgefihrt werden.

m Es ist zu prifen, ob die Einbaulage des Stellventils den Anforderungen des Herstellers
entspricht (Einbau- und Bedienungsanleitung).

m Die verwendeten Gerdte sind auf die Eignung unter den herrschenden Umgebungs-
bedingungen (Temperatur, Feuchte etc.) zu priifen.

m Bei der Installation von Stellventilen ist auf einen ausreichenden Ausbauraum
zu achten, um Wartungsarbeiten zu ermdglichen.

m Die Verschaltung und Funktion der Gerdte sollte in einem Einbauplan dokumentiert
werden.

&5 A (W7 oy o
] ]
481 | 82 [+11 12 [+83 ] -84] [+51 ] -52] [+41 [-42 | [+31 ] -32

\_{

Hauptkabel-Trasse

)
( 2 Instrumentenluft-Verteiler

]
\

Beispiel: Einbauplan fiir ein Stellventil mit Stellungsregler, Magnetventil und Grenzsignalen

Verantwortlichkeit
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7 Mitgeltende Geratedokumentation

Zu jedem Stellventil geh&rt das Typenblatt, die Einbau- und Bedienungsanleitung und die Konformitéitsbescheinigung
nach der européischen Druckgerdterichtlinie (PED) 2014/68/EU sowie ggf. die Ex-Bescheinigung. Diese Unterlagen
stehen unter www.samson.de, www.vetec.de, www.pfeiffer-armaturen.com und www.leusch.de in verschiedenen
Sprachen im Internet zur Verfigung.

8 Anhang 1 - Herstellererklarungen
m Hubventile der Bauart 240 und 250 mit pneumatischen Antrieben Typ 3271 und 3277
(Gerdtehersteller: SAMSON AG)

m Stellklappe Typ LTR43 mit Antrieb
(Geratehersteller: LEUSCH GmbH Industriearmaturen)

® Hubventile BR 1a und 1b mit pneumatischen Antrieben Typ 3271 und 3277
(Geratehersteller: PFEIFFER Chemie-Armaturen GmbH)

m Kugelhahn BR 20a und 20b mit Antrieb BR 31a
(Gerdtehersteller: PFEIFFER Chemie-Armaturen GmbH)

m Kugelhahn BR 26d mit Antrieb BR 31a
(Gerdtehersteller: PFEIFFER Chemie-Armaturen GmbH)

m Stellklappe BR 14b und 14c mit Antrieb BR 31a oder BR 30
(Geréitehersteller: PFEIFFER Chemie-Armaturen GmbH)

m Drehkegelventile der Bauart 72 und 73 mit pneumatischen Antrieben Typ AT, R und M-Antriebe
(Gerdtehersteller: VETEC Ventiltechnik GmbH)
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HERSTELLERERHLARUNG
Fir ioigerce Srodukie
Stellventile der Bavan 240 und 250

SAMSON
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LEUSCH ...

Industriearmaturen

Herstellererklarung

iyl oWl o Firms

Manufacturer's Declaration
Tha manuisciorer

LEUSCH GmbH
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dor 0.9, Baureihen Kir dia Verwendung in sicherhaitsg

System nach IEC 61508 und IEC 61511 sinsatzbar sind.

Din Gardite sind pasignet flr den Einsatz in sicharhals-
gerichisten Amwendungen bis SIL 2 (einzeines Geedd) und SIL 3
(redundante Verschaltung) gemd IEC 61508,

Dur Mackwais edalgie aul der Basis der Betriebsbewilhihedt
(proven in use) kombinksr mil siner FMEDA.

|wmhm5l.ﬂ

Lambda sale, undeleciad 2,0E-06 1t

Lambda sale, deleciad 4]

Lambida dangesmas, undalacbed 1,3E-07 e

Lambda dangesmus, datectsd 0

PFD (avg) bed jihricher Prifung 5,TE-4

HFT o

Gardibatyp A

Nutzbare Lebensdauer : Nach IEC §1508-2 7.4.7.4 kinnan

8 - 12 Jahna angénommen werden oder ain Werl banutzt

'wardan, der sich durch Betrisbsbewdhrung des Anwendars

argibt.
Jahre
Jahre

Slcherhwitstechnische Annahme:
Imwmwmm«mnmmmmm
die Sicherheitsstellung. (Falls Antrieb montiert).

Hinweis:

Durch Einsatz sines Stelungsregiars kann aina umfangeeichs
Diagnase auch im lufenden Batrieb durchgallhi werden. Damit
kann gich je nach Einsatzdall ein Diagnosegrad (dagnostic
‘coverage faclor) flr gefiihdiche Fehler von grifier T0 % ergeban.

Yoraussetrungen:

D Rsparaturzsit ist kisin gegenibar dor mittiersn Anfoedanings-
rate. Durchschnitsichs Beanspruchung in indusiriabier mgabung
durch Medien und Umngebungsbedingungen. Der Aswander Ist
iir bestimmungagamilen Gabrawch warantwortiich.

-

i Pfeiffer
Chemie-Armaturenbau GmbH Chemie-Armaturenbau GmbH
Herstellererkldrung Manufacturer’s Declaration

Hianmil bastitig! dis Firma Thea manutachuses

PFEIFFER CHEMIE-ARMATURENBAU GMEH
Hoogha Weg 41, 47906 Kempan
Germany
|for ety certifies that
Ventile/valves BR/Series 1a und/and 1b
dass die Gerte with the commesponding preumaltic actualors ane sultable for

use in safety instrumented systems acoonding to

IEC 61508 and IEC 81511.

Thee devices are sukable for use in salety-related appicaions
up b SIL 2 (singhe devica) and SIL 3 (redundant configuration )
Bcoording bo |EC 61508,

The evidence is based on proven in use combined with a
FMEDA,

Dwvica compliance with SIL 2 is hereby cortified.

Safoty-rolated data;

Lamt<da safe, undetocted Z0E06 e
Lambsdn safe, detocted o

Lamibda dangerous, undetacied 13E07 e
Lambda dangerous, dalscied i}

PFD () with annisal tests 5,7E-04

HFT [u]

Duvicas types A

Uksadul lifelime: According lo IEC 81508-2 section T4.74 a
usalul Balime of B — 12 years can bé assumed. Diher values
¢an be used basad on the USer's axpaniancs.

This resuits in;

Safe fallure fraction [SFF)
MTBF

MTEF jpgurcen

Diagnostic covernge (DC)

Intended wse must be observed:
-Operation instructions
~Requi for the insen,
(soe salaty manual)

Safety-related assumptions:

In casa of falune, the pheumatic Sciuslon is venlad,
causing the valve 1o move o s fal-sale position

(il actuator is mouslad).

Hote:

By using digital valves posilioneds, he user has BCosss bo
exiansive diagnoalic lunclions also whila the process s
REnNing. AS & resull tha dagnostic coverage tacior for
dangerous lailures can exceed T0% dapanding on e
applcation,

Preconditions:

Thie maan time bo repair B shor companad 1o i Svarags rale
‘of demand. Nomal exposure 10 indusirial enmvércnments and
fuids. The user ks responsible for ensuring thal the device is
usad a3 inbended.

4%
B Years
880 YBars
]

i s quaality

|Didar van E

22003000

QualitBissichaning/Cuality Assurance

Diadurm: Em.w

Tabelabuna/Sales M . Datac

FFEFFER Charmis-Armatarantay GmbH

mﬂﬂ‘bl’!n-ﬂ
F -4 TR Mmpan

Talndon: +48 [U2152 2005 3
Talelax: =43 ()2 1532 1580

Eingatragyss baim Amisgarioht Woaleld, HRS e W030
‘Geanchldtullitunr Qi -ing. Lorera Siclrernbaeng.

Emal inlolipleifer-amnatoren. com  Prolusistes: Sigrid Arshergar, D, Mg Kiesbo'
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PFEIFFER Q |
Chemie-Armaturenbau GmbH crgnfga!u!:sgn!:

Herstellererkldrung Manufacturer’s Declaration
Hissrmil bastBitigh die Firma This manafactunes
PFEIFFER CHEMIE-ARMATURENBAL GMBH
Hooghe Weg 41, 47906 Kempan

Garmany

fir hanaby contifies that

Kugelhihne/ball valves BR/Series 20a undl/and 20b
dass dia Gerdle with the Comaaponding pneumBatic aciuaiors s suiltabde for
der 0.5, Bauredien fir dia Versendung in sichereiisgerchielen u=a in salely insirumentad sysiems socording 1o
Syabem nach IEC 61508 und IEC 61511 einsalzhar sind. IEC 61508 and IEC 81511,
D Gorle sind gooignat Kir den Einsatz in sichorhwits- Tha dinvices are sultable for use in safety-relaled applcations
garichiaten Arwandungen bis SIL 2 (einzeines Geedt) und SIL 3 up o 5L 2 (single device) and SIL 3 (mdurdant configuration)
(medundanta Verschallung) gemad IEC §1508. acconding to IEC 81508,
Dar Machweds erfalgte auf der Basis der Betriebsbewdihrthalt Tha arvidence ks based on proven in use combined with a
{proveen in use) kombinierd mit einer FMEDA. FMEDA
Baschednigt wird hisemit SIL 2 Device complianca with SIL 2 is hensty cortified.
|Sicherheitstechnische Kenndaten: Safety-related data;
Lambda safe, undabscisd 1,3E-06 e Lambda sale, undateciad 1,3E-06 imr
Lambda safe, daleched o Lambda sale, debeched 4]
Lambda dangarous, undaleciod 1.2E-07 e Lamibds dangarous, undelscied 1,2E07 imr
Lambda dangerous, delacied 0 Lambda dangerous, dabechnd Q
PFD (avg) bed jihrlichar Prilfung 5AE-04 PFD (arvg) with annual tests SA4E-D4
HFT o HFT Q
| Gerltatyp A Davica typs A
Mutzhare Lebensdavar : Mach IEC 81508-2 T.4.7.4 kinnan Usadul Iifetima: According 1o IEC §1508-2 section 7.4.74 a
B - 12 Jahee anganommen wenden oder ain Wart banutzt usaful atima of 8 = 12 yoars can be assumed. Other values
wanden, der sich durch Betfebsbewdhrung des Arsanders can be used basad on the user's apenence.
argibt.
Daraus ergoben sich: This results in:
SFF % Safe fallure fraction (SFF) 1%
L) L— a3 Jahte MTEF g a3 years
Ly a0 Jahre  MTEF e B20 yEars
DC (Diagnoslic coverage) o Diagnoalic coverage (DC) 0
S MITANEFFCHITES G v P IWI RN FFE S5 D ; Intended use must Do obeerved:
- Bladienungsanieitung “Opsaration instruciions
- Andordenung an Instnamenteniuit-Chaalitat “Requinsmants. for the instrumaent air quality
(siehe Sicharheitshandbuch) (sea sadaty marual)

Slcharheitstechnische Annahm:; Satoty-rolated spsymptions;
Im Saficfall wird dar Antrieh entilfiet, dadurch tihr das Ventl in In case of fallure, the preumatic actualor Is venbed,

i Sicherhaitssiellung. (Falls Antriab montiar) causing the vahm 1o move 1o its fall-safe position
(W aectuaion is meounbad).
Hinweis: Hote;
Durch Einsalz eines Stellungsreghens kann eine umfangreiche By using digital valves positionars, the user has accass o
Disgnase awch im Bufenden Batrieb dunchgeflhn werden. Damit sadansive diagnostic funclions also whils the process is
kann sich j nach Einsatrial ain Diagnosegrad (dEagnostic running. As & rasull the diagnostic coverags [acior for
coverage tacior) fir gafdhiche Fehler von griller TO % erpeben. dangerous failures can excaed TO% dapending on the
applicaion.
Yoraussetzungen; Ereconditions:

Dier Raparahurzeil st kisin gegeniber der mitieren Anfordenings- The mean fima i repaic is short compared o the average rabe
rate. Durchschniltiche Baansprchung in indusirisller Umpabung of demand. Nommal expoduns 1o indusirial environmants and

durch Medien und Umngebungsbedingungen. Der Anwender st fuidts. The user i respondible for ensuring that the device is
ilr bastimmungagemaien Gebrawch veranbwortlich. usad a8 inlended.
& M“M
Dhaber van dan Eedan Andre” Schrepper [
Cuakitiisaichanng Cualty Assurance Dalum: 2o Verddebaleitung/Sales Managemant Dale: 3012010
|PFE FFIR Chosmis-Armatursniau Geb Tabador: +43 §HE1E3 2008 0 [Eingeiragen beim Amigarichd Kraleid, HRE kr. 2000
[Hocesghen g 41 Tabslux: +40 [0FF152 1580 artiabalibwa. Dol 4ng. Loreas Stolpenbn.
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Mit Sicherheit kompetent
Funktionale Sicherheit fir Stellventile, Drehkegelventile, Kugelhdhne und Stellklappen

PFEIFFER
Chemie-Armaturenbav GmbH

feiffer
Chemie-Armaturenbau GmbH

Herstellererkldrung
Hiarmil baathligl &a Firma

|fir

dass dis Geriide

der o.g. Baursiben fir die Verwandurg in sicharheltsgerichinten
Sysiem nach IEC 61508 und IEC 61511 ainsatrbar sind.

Dve Gearfiba sind gaalgnat 1ir den Einsatz in sicharhaeits-

e Anwendungen bis SIL 2 (sircelnes Gendt) und SIL 3

Lamibda safe, undotocted 13606
Lamibda safe, dotectad 0

Lamibda dangarous, undalectod 12E07 e
Lamibda dangarous, dalecied 0

PFD (avg) bel jibrlicher Prifung 54E04

HFT a

Garlilatyp A

Mutzbare Lebansdauer : Nach IEC 61508-2 7.4.7.4 kinnen
|8 = 12 Jahne angenomimen wanden oder ain Werl banutzt
dan, der sich durch Betriebabewiihrung des Anwenders

Sicherheitstechnische Annahme:
im Saifall wird der Anirieb entiifiet, dadurch fin das Vet in
dia Sicharhweitsstellung. (Falis Antrsb montiart),

Hinweis;

Durch Ensatz sines Stalungsregers kann sine umiangraiche
Diagnose auch im laufandan Balrab durchgallnm werden. Damil
kann sich jo nach Einsatziall ein Diagnosegrad (dagnosiic
covarnge incior) fir gelBhriche Fatiler von griler TO % erpeben.

Voraussetzungen:

Dia Repanatarzed ist kisin gegenibar der mittieren Anforderungs-
rabe, Durchschnitliche Beanspruchung in indusirielier Limgebung
durch Madien und Umgebungsbadngungan. Der Anwender ist
[&wﬁwwmm.

YD

Manufacturer's Declaration
Tha manufacturer

PFEIFFER CHEMIE-ARMATURENBAL GMEH

Hooghe Weg 41, 47906 Kempen
Garmany

hereby certifies that

Kugelhdhne/ball valves BR/Series 26d/s

wilh the comespanding preumalic sctiuston are sultabis for
50 in safoly insirumentad sysloms acconding io

IEC 61508 and IEC 61511,

Tha devices aa sultabls for use in safaty-related applicalions
1 o SIL 2 (single device) and SIL 3 (redundant configuration)
according o IEC 81508,

The evidence is based on proven in use combined with &
FMEDA.

Devica compliance with SIL 2 i heraty certified.

Safuty-retated data;

Lambeda safe, undelacted 13E-06  1r
Lambeda eade, delectod 0

Lambeda dangarous, undelscled 12807 1w
Lambeda dangarous, dabeclad [

FFD (avg) with annual tests 5A4E-04

HFT L]

Davica typo A

Usadul lifetima: According io IEC 61508-2 section T 4.7 48
usaful ifoetime of 8 = 12 years can be assumed. Other values
can be used based on the user's experience.

This results in:
Sala falure fraction (SFF)

9%
MTBF 83 yeans
MTEF jyagasms 920 years
Diagnoatic coverage (D) 0
Intended yse must e observed;
<Operation instrucions
“Requinsmants for the irstrumend air guality
(500 safoly manual)

In case of falhe, the preumatic achuator ks venbed,
causing the vabwe o move ko its lail-safe posilion

([ nctustor s mounbed),

Hote:

By using digital vahms positionars, the user has access to
exignsive diagnosic funclions also whil the process i
running. As a resull the diagnostic coverage facior for
dangarous failures can excesd T0% depending on the
applicatian.

Ereconditions:

The mean Eime ko repair is shor compared o the averags rale
of demand. Mommal exposurs 1o industrial environments and
fluids. The user is responsible for ensuring thal the denvice is
used &8 indonded.

L

WerlriebslellungSales Managamant




Mit Sicherheit kompetent

Funktionale Sicherheit fir Stellventile, Drehkegelventile, Kugelhdhne und Stellklappen

0.5. Baursinen 1ix die Verwendung in sicherhalsgenchiaten

System nach IEC §1508 und IEC 81511 einsetzhar sind,

Die Gorile sind gasignet ilr den Einsatz in sicherheits-
Arveandungon bis SIL 2 (sinzeines Geedt) und SIL 3

[redundants Varschaltung) gemdt IEC 61508

D Nachweds arfolgie auf der Basis der Bairisbahewdhitheit

[proven in use) kambinlert mit einer FMEDA.

Bascheinigt wird hiemit SiL 2

Lambda safes, undabschad 1.4E-06 e
Lamibda sale, detectsd v]

Lambda dangenous, undslecied 13607 1w
Lambdn danganous, delsciad 0

PFD (avg) bl [Sbelichar Prifung 5BED4

HFT o

Gorllayp A
lM.rIzhu-an:Hm IEC 61508-2 7.4.7.4 kinnen

8 - 12 Jahre angoncmman wardon cdor ain Wan banuts
wisrden, der sich durch Batriebsbewiihnang des Afmwendars
argibl.

Daraus srgeben sich;

SFF 2%

MTBF s 73 Jahes
MTEF surgurncs a0 Jahew

Sicherheitstechnische Annahme:
Im Stdetall wind dor Antrieh entiiftel, dadurch fhet dos Vent in
dies Sichorhalissteliung, (Falls Antriat montiet).

Hinwels:

Durch Einsatz eines Stelungsregiers kann eine umiangraiche
Dingrosa auch im laufenden Batrieb durchgailhet werden. Damit
lamn gich jo nach Einsatziall ein Disgnosegrad [diagnostic
civerage faclor) Eir gafihdiche Fehler von griGer 70 % ergeben.

Yoraussetrungen;

Die Reparaturzeit ist klsin gegenlber dor mitthensn Anfardenungs-
rati. Durchechnitthche Beanspruchung in industrialior Umgobung
durch Medan und Umgebungsbedingungan. Der Anwendar (sl
fidr bestimmungigematen Gebrauch werantworlich,

PFEIFFER o
Pfeiffer
Ch.mmmm"ﬂbu“ Gth Chemie-Armaturenbau GmbH
Herstellererkldrung Manufacturer’s Declaration
|Higmit bestatigt die Firma The manufacturer
PFEIFFER CHEMIE-ARMATURENBALU GMBH
Hooghe Weg 41, 47206 Kempen
Germany
|t haraby cartifies that
Klappen/butterfly valves BRISerles 14bic
e Garlile with tha comesponding preumatic actustons are sultakds for

uaa in salaly inslrumented sysiems according bo

IEC 61508 and IEC B1511.

Thia dervices are suitable for use in safety-retated applcations
up 1o SIL 2 (single davica) and SIL 3 {redundant configuration)
wcconding to IEC 61508,

Thaa avidence i3 based on proven in uie combined with a

FMEDA,

Duvice compilance with SIL 2 is hedeby certified.
Safety-relatod data;

Lambda safe, undetected 1 AE-06 1t
Lambda safe, delactad o

Lambda dangerous, undetacted 13607 1w
Lambda dangenous, dalecied ]

PFD [avg) with annual lasts 5,5E-04

HFT o

Device type &

Usadul Bfetime: According bo IEC 61508-2 section TA.7.4 a2
usaful Iifotimes of 8 — 12 years can be assumed. Other values
can ba used based on the user’s experience.

This results in;

Sale faiure fraction |SFE)
MTEF

MTEF jpgaan

Diagnostic coveraga (DC)

Intended use must be obyerved:
-Oiperalion inatructions
-Fisquiremants for the instrumont air quality
{8ee sabaly manual)

nﬂﬁ

=2

yoars
yoars

Satety-related assumptions:

In case of failure, the preumatic acluaior is venied,
causing the valve 1o mave i ils fal-safe position

(i mchuator s mounbed),

Hote:

By using digital valves positioners, ihe user has SOCesS 10
exipnsive disgnostic funclions also while the process is
runining. As @ rosull the dagnostic coverags actor lof
dangerous fallures can excesd T0% depanding on tha
agplication,

Ereconditicns:

The mesan time to repalr ks short compased o the evarage rals
of demand. Momal exposure bo industrisl envircnments snd
fuids. The usar ks responsible for enguring that the device is
usad as inlendad.

Cuslildtesicharumg Duality A 8 Datum:

2.0

PFEIFFER Ctasmis-Arratursnbas Qb
Haagha Wiag 41
DO TR Mompan.

Tighslsn: +48 (012152 2008 0
Talstan: =83 BT15T 155
Enad:




Mit Sicherheit kompetent
Funktionale Sicherheit fir Stellventile, Drehkegelventile, Kugelhdhne und Stellklappen

Herstellererklarung
Manufacturer’s Declaration

zur Betriebsbewdhrung nach IEC 61508/61511
for proven-in-use according to 61508/61511

VETEC

Ventiltechnik GmbH

\)

FB002.012

Hiermit bestatigt die Firma

The manufacturer

VETEC Ventiltechnik GmbH
Siemensstralle 12, D — 67346 Speyer
Germany

fiir Stellventile der Bauart

hereby certifies that Series

62,72,73, 82,93

und die dazugehdrigen pneumatischen Antriebe, dass die
Geréte der 0.g. Baureihen fiir die Verwendung in
sicherheitsgerichteten Systemen nach IEC 61508 und IEC
61511 einsetzbar sind. Die Geréte sind geeignet fiir den Einsatz
in sicherheitsgerichteten Anwendungen bis SIL 2 (einzelnes
Gerat) und SIL 3 (redundante Verschaltung) geman IEC 61508.
Der Nachweis erfolgte auf Basis der Betriebsbewéahrtheit
(proven in use) kombiniert mit einer FMEDA. Das Ergebnis der
Untersuchungen wurde von EXIDA verifiziert.

Sicherheitstechnische Kenndaten:
Lambda safe undetected 6,7*107 1/hr
Lambda safe detected

Lambda dangerous undetected
Lambda dangerous detected
PFD (avg) bei jahrl. Prifung
HFT

0
1,7*107 1/hr
0

7.4%10*

0

Geratetyp A

Nutzbare Lebensdauer: Nach IEC 61508-2 7.4.7.4 kénnen
8-12 Jahre angenommen werden oder ein Wert benutzt werden,
der sich durch Betriebsbewéhrung des Anwenders ergibt.

Daraus ergeben sich:

SFF 80%
MTBFgesamt 136 Jahre
MTBF gangerous 671 Jahre
DC (Diagnostic coverage) 0

BestimmungsgeméaRe Verwendung ist zu beachten:
- Bedienungsanleitung
- Anforderung an Instrumentenluftqualitét (Sicherheitshandbuch)

Sicherheitstechnische Annahme:
Im Stérfall wird der Antrieb entliiftet, dadurch fahrt das Ventil in
die Sicherheitslage.

Hinweis:

Durch den Einsatz eines Stellungsreglers kann eine
umfangreiche Diagnose auch im laufenden Betrieb durchgefiihrt
werden. Damit kann sich je nach Einsatzfall ein Diagnosegrad
(diagnostic coverage factor) fiir gefahrliche Fehler von gréRer
70% ergeben.

Voraussetzungen:

Die Reparaturzeit ist klein gegenlber der mittleren
Anforderungsrate. Durchschnittliche Beanspruchung in
industrielle Umgebung durch Medien und
Umgebungsbedingungen. Der Anwender ist flir
bestimmungsgemaRen Gebrauch verantwortlich.

Control Valves with the corresponding pneumatic actuators are
suitable for use in safety instrument systems according to

IEC 61508 and IEC 61511. The devices are suitable for use in
safety-related applications up to SIL 2 (single device) and SIL 3
(redundant configuration) according to IEC 61508.

The evidence is based on proven in use combined with FMEDA.
The results were verified by EXIDA.

Safety related characteristics:
Lambda safe undetected 6,7*107 1/hr
Lambda safe detected

Lambda dangerous undetected
Lambda dangerous detected
PFD (avg) with annual tests
HFT

0

1,7*107 1/hr
0

7,4*10"

0

Device type A

Usable lifetime: According to IEC 61508-2 7.4.7.4 a useable
lifetime of 8 to12 years can be assumed. Other values can be
used based on the user’s experience.

This results in:

SFF 80%
MTBFotal 136 years
MTBF gangerous! 671 years
DC (Diagnostic coverage) 0

Intended use must be observed:
- Operating instructions
- Requirements for instrument air quality (see safety manual)

Safety related assumption:
In case of failure, the pneumatic actuator is vented, causing the
valve to move to its fail-safe position.

Note:

By using digital valve positioners, the user has access to
extensive diagnostic functions also while the process is running.
As a result, the diagnostic coverage factor for dangerous failures
can exceed 70% depending on the application.

Preconditions:

The mean time to repair is short to the average rate of demand.
Normal exposure to industrial environment and fluids.

The user is responsible for ensuring that tfie device is used as

intended. / /

- -
Speyer, 19.Jan.2010 / 19-Jan10:]
Bernhard Beier e
QM — Beauftragter / QA - Responsible

Norbert Hock .F' L""u |r

Geschéftsfiihrer / Managing director

Revision: 4
Genehmigt: P. Konzack
Datum: 18.01.2010

FB002_012Rev4 doc
Erstellt: Bernhard Beier
Datum: 22.01.2010

Seite 1 von 1

/T@

Sitz:_Speyer
Geschaftsfiihrer:

Register-Gericht:
Ludwigshafen
HRB 51677

Kto. 18101 BLZ 547 500 10,
Norbert Hock

26.01.2010 BIC/SWIFT: MALADES1SPY

Kreis- u. Stadtsparkasse Speyer:

IBAN: DE19 5475 0010 0000 018101,

Postbank
Ludwigshafen:
Kto. 132110670
BLZ 545 100 67

Commerzbank
Speyer:

Kto. 5606181
BLZ 545 400 33

\ GROUP|
X




Mit Sicherheit kompetent
Funktionale Sicherheit fiir Stellventile, Drehkegelventile, Kugelhdhne und Stellklappen

9 Anhang 2 - Beispiel-Checkliste fir Aktorprifung

Checkliste zum Priifen von Schutzeinrichtungen @

Aktorprisfung Ja Nein
Ist die Dokumentation der PLT-Stelle vollstandig und auf aktuellem Stand?

Sind die Anschlusskabel in einem einwandfreien Zustand?

Verschraubungen in Ordnung?

Beschriftung vollstéindig und lesbar? Schaltraum, vor Ort, Leitsystem und SI-SPS

Sind alle Anschlussgehéuse frei von Feuchtigkeit / Wasser / Ol / Staub? (Magnetventil, Rickmeldung, etc.)
Sind der Antrieb und das Magnetventil frei von Korrosion? Ist der Farbanstrich okay?

Sichtkontrolle des Pneumatiksystems. Sind alle Luftanschlissse in Ordnung und dicht?

Sind Briicke / Laterne / Kupplung / Befestigungsmuttern frei von Korrosion und fest montiert?

Ist die Stopfbuchse des Ventils dicht? Sind keine Spuren vom Prozessmedium sichtbar?

Ist die Balgabdichtung / Balgiiberwachung noch in Ordnung?

OO0 oo0oooooono
OO0 o00oooogoogaoo

Kontrolle der Ablass-Offnungen der Magnetventile
Sicherheitsstellung prisfen

Akfor in Leitsystem aufrufen auf ,Hand” setzen und anstevern O O
RI Fail Close PLS * Ventil: Bei angesteuertem Ventil den Luftschlauch am
Loop Ventil Luftverteiler abziehen!
Stimmt die Stellung des Ventils mit dem Ausgangssignal Uberein? AUF und ZU fahren! O O
Féhrt der Antrieb Gber Luft ruckfrei in seine Arbeitsposition? ] ]
Sind keine Leckagen am Antrieb? O O
Féhrt der Antrieb iber die Federn ruckfrei in seine Sicherheitsstellung? O O
Fahrzeit des Ventils N/A O | Zeit zum Offnen des Ventils Sek = Zeit zum SchlieBen des Ventils Sek
. . - Erlaubte Zeit des Ventils in die SchlieBzeit des Ventils in die
Schliefzeit Ausfallposition N/A 0 Sicherheitsstellung Sek | Sicherheitsstellung Sek
- Erlaubte Leckage in der Gemessene Leckage in
Zulassige Leckrate N/A 0 SchlieBstellung 1/min, m¥min | der SchlieBstellung 1/min, m¥min
Zur Ermittlung der Leckrate muss das Ventil ausgebaut werden und in der Werkstatt getestet werden.
Die Prisfvorschriften sind in der DIN EN 12266 Teil 1 A.4 ,Prisfung der Sitzdichtheit” zu entnehmen.
Die zuléssigen Leckraten sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.
Fiir Regelventile als Schutzeinrichtung kann auch eine Leckage nach DIN EN 1349 bestimmt werden.
Prifmedium  Leckrate A Leckrate B Leckrate C Leckrate D Leckrate E Leckrate F Leckrate G
Flassigkeit Flisssigkeit 0,01 *DN 0,03 *DN 0,1 *DN 0,3 *DN 1,0 *DN 2,0 *DN
Keine sichtbar
feststellbare
Undichtheit
Gas wihrend der | 03 DN 3,0 *DN 30,0 *DN 300 *DN 3000 *DN 6000 *DN
Daver der
Priffung

Die Leckraten gelten nur, wenn ausgangsseitig Raumtemperatur herrscht. ,Keine sichtbar feststelloare Undichtheit” bedeutet keine
sichtbare Feuchtigkeit oder Bildung von Tropfen oder Blasen und  entspricht einer niedrigeren Leckrate als Leckrate B.

Nach erfolgreicher Prisfung ,griines Schild” anbringen O

Miissen Reparaturarbeiten an dem System erfolgen? Wenn notwendig, einen separaten Auftrag schreiben. O O

Prisfer 1: Prisfer 2: Prisfdatum: Unterschrift:




Mit Sicherheit kompetent
Funktionale Sicherheit fir Stellventile, Drehkegelventile, Kugelhdhne und Stellklappen

Checkliste zum Prisfen von Schutzeinrichtungen @
Owner Erstellt / Revidiert durch:

Betrieb Anlage: Teilanlage: TAG-No.:

Betriebszustand wiihrend Steverung: Prisfer: Prisfdatum:

Prisfung: Stillstand

Sicherheitsstellung: Sli:Level: Struktur Messprinzip:

Hersteller: Herstellertyp: Gehé&usenummer / Seriennummer / Stempelnummer / ID-No.:
Ortswelt: Sperrmediumbefiillung: +H551-14E2

Aktor ist in folgenden SIL Loops vorhanden

SIF-No.:
Erstprifung: [ Wiederholungspriifung: [ Anderungsprisfung: (]
Aktorprifung Verriegelungspriifung

- Eine Bewertung der Prozess- und Sicherheitsgefahren der Anlage und Installation ist erforderlich.
- Arbeitserlaubnis einholen!
- Geeignete Schutzausristung fir die Arbeit tragen! Ex-Vorschriften beachten!

- Der Ausfishrende ist verantwortlich fiir die Anwendung von geeigneten Instandhaltungsmethoden nach dem Stand der Technik und
die Verwendung von geeigneten und gepriiften Werkzeugen!

- Der Ausfishrende tragt die Versicherungspflicht wihrend der Daver der Arbeit!

Dies beinhaltet unter anderem das Sichern des Arbeitsplatzes gegen unbefugtes Betreten oder zufdlliges Berihren von
ungesicherten elektrischen Einrichtungen beim voriibergehenden Verlassen des Arbeitsplatzes

- Treffen von Vorkehrungen gegen &u3ere Einwirkungen, wie Wetter- und andere schidigende Einflisse aus der Umgebung auf die
zu Gberholende Anlage.

Messmittelliste:

Art/Hersteller/Typ: Seriennummer:
Art/Hersteller/Typ: Seriennummer:
Art/Hersteller/Typ: Seriennummer:
Art/Hersteller/Typ: Seriennummer:
Art/Hersteller/Typ: Seriennummer:
Art/Hersteller/Typ: Seriennummer:

Prijfer 1: Prisfer 2: Prisfdatum: Unterschrift:
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SAMSON AKTIENGESELLSCHAFT
Weismiillerstrafe 3 - 60314 Frankfurt am Main
Telefon: +49 69 4009-0 - Telefax: +49 69 4009-1507

E-Mail: samson@samson.de - Internet: www.samson.de
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